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การกำหนดเปาหมายและขอบเขต
(Goal and Scope Definition)

การวิเคราะหบัญชีวอเตอรฟุตพรินต
(Water Footprint Inventory Analysis)

การประเมินผลกระทบวอเตอรฟุตพรินต
(Water Footprint Impact Assessment)

การแปลผล
(Interpretation 

of the 
Results)

การประเมินวอเตอรฟุตพรินต
(Water Footprint Assessment)

การศึกษาบัญชีรายการวอเตอรฟุตพรินต
(Water Footprint Inventory)
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การกำหนดเปาหมายและขอบเขต
(Goal and Scope Definition) (5.2 in ISO14046 : 2014)

เตรียมการเก็บรวบรวมขอมูล
(Preparing of data collection)
(5.2.4.1. in ISO14046 : 2014)

เก็บรวบรวมขอมูล
(Data collection) (4.3.2 in ISO14044:2006)

ตรวจสอบความถูกตองขอมูล
(Validation of collection) (4.3.3.2 in ISO14044:2006)

ความสัมพันธของขอมูลกับกระบวนการ
(Relating data to unit process) (4.3.3.3 in ISO14044:2006)

ความสัมพันธของหน�วยการทำงาน
(Relating data to function unit) (4.3.3.3 in ISO14044:2006)

เก็บรวบรวมขอมูลเขาดวยกัน
(Data aggregation) (4.3.3.3 in ISO14044:2006)

การปรับแกขอบเขตระบบใหม
(Refinning the system boundary) (4.3.3.4 in ISO14044:2006)

การปนสวน
และการแปลใช

บัญชีรายการสมบูรณ
(Completed Inventory) 

ขอมูลเพิ่มเติม
หรือขอมูลหน�วยกระบวนการ

ที่ตองการ/ละเวน

คำนวณบัญชีรายการ

   ตรวจสอบขอมูลตอหน�วยกระบวนการ

ตรวจสอบขอมูลตอหน�วยการทำงาน

    ตรวจสอบขอมูล

รวบรวมขอมูล

แบบฟอรมการเก็บขอมูลแก ไขแบบฟอรมการเก็บขอมูล
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ระบบผลิตภัณฑ (Product system)

การแปรรูปวัตถุดิบ
(Processing material)

การรี ไซเคิลในผลิตภัณฑเดิม
(Recycled in the same product)

ระบบผลิตภัณฑแบบวงเปด
(Open-loop product system)

วัตถุดิบมีการเปลี่ยนแปลง
(Change in the inherent properties)

การปนสวนแบบวงเปด
(Open-loop allocation)

ระบบผลิตภัณฑแบบวงปด
(Close-loop product system)

การปนสวนแบบวงปด
(Close-loop allocation)
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ผลลัพธของบัญชีรายการสิ่งแวดลอม
(Life cycle inventory results)

น้ำขาเขาและขาออก รวมกับตัวชี้วัด
ของพื้นที่และแหลงน้ำ (ที่สงเสริมกัน)

อันตรายตอสุขภาพ, ระบบนิเวศ, 
ทรัพยากร

การขาดแคลนน้ำ

มีผลตอการขาดแคลนน้ำ

การจำแนกขอมูล LCI เขาอยูในกลุมผลกระทบ
(LCI results assigned to impact category)

กลุมของตัวชี้วัด
(Category indicator)

ผลกระทบปลายทาง
(Category Endpoints (s))

ปริมาณน้ำขาเขาและขาออก 
รวมกับตัวชี้วัดของพื้นที่ และแหลงน้ำ 

Impact Category

Characterization Model

Environmental Relevance

En
vir

on
m

en
ta

l M
ec

ha
nis

m

ตัวอยาง
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1. การวิเคราะหบัญชีรายการวอเตอรฟุตพรินต
(Water Footprint Inventory Analysis)

2. การประเมินผลกระทบวอเตอรฟุตพรินต
(Water Footprint Impact Assessment)

กลุมผลกระทบ
เชน การขาดแคลนน้ำ

กลุมผลกระทบ
เชน ยูโทรฟเคชัน

ศักยภาพในการกอใหเกิดผลกระทบสิ่งแวดลอม
(Characterization)

การนอรมัลไลเซชันใหคาน้ำหนัก
(Normalization and Weighting)

วอเตอรฟุตพรินตหลังใหคาน้ำหนัก
(Water Footprint After Weighting)

3. การแปรผลวอเตอรฟุตพรินต
(Water Footprint Interpretation)

Water 
Footprint 
Inventory 

ก

ข

ข

ก

Water 
Footprint 
Inventory

ผลตัวชี้วัดวอเตอรฟุตพรินต
เชน  m of HO  eq.3

2

ผลตัวชี้วัดวอเตอรฟุตพรินต
เชน  kg of PO  eq.

3-

4

1. การวิเคราะหบัญชีรายการสิ่งแวดลอม
(Lift Cycle Inventory Analysis)

2. การประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอม
(Lift Cycle Impact Assessment)

กลุมผลกระทบ
เชน ภาวะโลกรอน

กลุมผลกระทบ
เชน Respiratory Inorganics

ศักยภาพในการกอใหเกิดผลกระทบสิ่งแวดลอม
(Characterization)

การนอรมัลไลเซชันใหคาน้ำหนัก
(Normalization and Weighting)

พารามิเตอรภายหลังใหคาน้ำหนัก
(Parameter After Weighting)

3. การแปรผลวัฏจักรชีวิต
(Lift Cycle Interpretation)

ก

ข

ก

ผลตัวชี้วัดวอเตอรฟุตพรินต
เชน  kg of COeq.

2

ผลตัวชี้วัดวอเตอรฟุตพรินต
เชน  g of PMeq.

2.5

ข
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From nature
- Precipitation
- Surface water *
- Ground water *
- Sea water *
- Brackish water *

From technosphere
- Processed water *
  (tap water, effluents that
- Water incorporated into input material

To nature
- Evaporation
- Transpiration
- Effluent * to surface, ground,
  sea and brackish water
- Emissions to air, soil and water,
  heat to water

To technosphere
- Processed water *
  (tap water, effluents for treatment, etc)
- Water incorporated into input material

Remark : * Volume and quality (can include heat)

Unit process
Reuse/recycle of water
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กระบวนการยอยที่ 1
ทรัพยากร และวัสดุชวยการผลิต

วัตถุดิบ หน�วย ปริมาณ
xxx xxxkg

ไฟฟา xxxkWh
xxx xxxkg

ของเสีย 

 หน�วย ปริมาณผลิตภัณฑรวม 
xxx xxxkg

xxx xxxkg

กระบวนการยอยที่ 2
ทรัพยากร และวัสดุชวยการผลิต

วัตถุดิบ หน�วย ปริมาณ
xxx xxxkg

ไฟฟา xxxkWh
xxx xxxkg

ของเสีย 

 หน�วย ปริมาณผลิตภัณฑรวม 
xxx xxxkg

xxx xxxkg

 หน�วย ปริมาณผลิตภัณฑระหวางทาง

xxx xxxkg

กระบวนการยอยที่ 3
ทรัพยากร และวัสดุชวยการผลิต

วัตถุดิบ หน�วย ปริมาณ
xxx xxxkg

ไฟฟา xxxkWh
xxx xxxkg

ของเสีย 

 หน�วย ปริมาณผลิตภัณฑรวม 
xxx xxxkg

xxx xxxkg

 หน�วย ปริมาณผลิตภัณฑระหวางทาง

xxx xxxkg

กระบวนการยอยที่ 4
ทรัพยากร และวัสดุชวยการผลิต

วัตถุดิบ หน�วย ปริมาณ
xxx xxxkg

ไฟฟา xxxkWh
xxx xxxkg

ของเสีย 

 หน�วย ปริมาณผลิตภัณฑรวม 
xxx xxxkg

xxx xxxkg

 หน�วย ปริมาณผลิตภัณฑระหวางทาง

xxx xxxkg

 หน�วย ปริมาณผลิตภัณฑ 
xxx xxxkg
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3. การประเมินวอเตอรฟุตพรินต (Water Footprint Assessment)

3.1 กรณีเปนน้ำ
 Nature water / Elementary Flows

3.2 กรณีเปนน้ำ
 Technosphere water

ปริมาณน้ำที่ดึงมาจากแหลงน้ำธรรมชาติ โดยไมไดผานกระบวนการทางเทคโนโลยี
คา Water Scarcity Footprint = ปริมาณน้ำที่ใช (Water consumptive) x
   คา Water Stress index (WSI)
(โดย ปริมาณน้ำที่ใช (Water consumptive) = ปริมาณน้ำที่ดึงมาใชจากธรรมชาติ (Water
   withdrawal) - ปริมาณน้ำที่ปลอยกลับลงสูแหลงธรรมชาติ
   (Water degradative))

ปริมาณน้ำที่ผานกระบวนการทางเทคโนโลยี
คา Water Scarcity Footprint = ปริมาณน้ำที่ใช (Water consumption) x
   คา Water Scarcity Footprint (WSF)
ปริมาณน้ำที่ติดมากับวัตถุดิบหรือน้ำที่ใชเพื�อการไดมาซึ่งวัตถุดิบ
คา Water Scarcity Footprint = ปริมาณวัตถุดิบ x คา Water Scarcity Footprint (WSF)

2. การจัดทำบัญชีรายการวอเตอรฟุตพรินต (Water Footprint Inventory)

เปนการจัดทำฐานขอมูล LCI และทำสมดุลมวล (Mass balance) ประกอบดวยการจัดทำขอมูล
และสมดุลมวลของสารขาเขา (Input) และสารขาออก (Output)

2.1 การจัดทำสมดุลน้ำ (Water Balance)

2.3 จัดทำบัญชีรายการวอเตอรฟุตพรินต 
 (Water footprint inventory)

แสดงถึงการใชน้ำในภาพรวมของทั้งองคกรครอบคลุมระยะเวลา 12 เดือน ทั้งในสวนของหน�วยการผลิต
ระบบสาธารณูปโภค สำนักงานและหน�วยตางๆ ท้ังหมดภายในองคกรฯ เพื�อให ไดขอมูลการใชน้ำท่ีมีความถูกตอง
กอนเก็บรวบรวมขอมูลการใชน้ำจากหน�วยการผลิต (Unit process) ของผลิตภัณฑ

ครอบคลุมระยะเวลา 12 เดือนตอเนื�องกัน ประกอบดวยขอมูล ดังนี้ 
1. ประเภทของแหลงน้ำที่ถูกดึงมาใช และแหลงรับน้ำที่น้ำถูกปลอยออก
2. ปริมาณน้ำที่ดึงมาใชจากธรรมชาติ (Water withdrawal), ปริมาณน้ำที่ถูกปลอยลงสูแหลงน้ำ
 (Water degradative / Water discharge) และปริมาณน้ำที่ใช (Water consumptive)
3. ขอมูลคุณภาพน้ำ (น้ำที่ถูกดึงมาใช น้ำที่ปลอยออก และแหลงน้ำ)
4. รูปแบบของการใชน้ำ (Forms of Water Use)
5. คุณภาพของขอมูล (Data Quality) ที่เก็บรวมรวม

2.2 ขอมูลที่เก็บรวบรวม
 (Data to be considered for
 Data Collection)

1. การกำหนดเปาหมายและขอบเขต (Goal and Scope Definition)
1.1 ขอกำหนดเฉพาะของผลิตภัณฑ
 (Product Category Rules : PCRs)

กฎ ขอกำหนด และแนวทางการประเมินวอเตอรฟุตพรินตของกลุมผลิตภัณฑนั้นๆ ใหเปนไปในทิศทางเดียวกัน

1.2  หน�วยการทำงาน
 (Functional Unit)

ระบุหนาที่ของระบบผลิตภัณฑที่ศึกษา โดยกำหนดขอบเขต การจัดเก็บขอมูลสารขาเขาและสารขาออกจาก
ระบบผลิตภัณฑ โดยปกติจะแสดงคาวอเตอรฟุตพรินตของผลิตภัณฑตอหน�วยการทำงาน

1.3 หน�วยผลิตภัณฑ
 (Product Unit)

อาจกำหนดแยกตามน้ำหนัก ปริมาตร หรือขนาดบรรจุ จำนวนยอยพื้นที่หรือตามรูปแบบที่วางจำหน�ายอื�นๆ
หากตองการแสดงคาวอเตอรฟุตพรินตของผลิตภัณฑตอหน�วยผลิตภัณฑ ตองระบุคาวอเตอรฟุตพรินต
ของผลิตภัณฑตอหน�วยการทำงานกำกับไว รวมท้ังเหตุผลและความสัมพันธของหน�วยผลิตภัณฑกับหน�วยการทำงาน

1.4 รูปแบบการประเมิน Business to Business (B2B) หรือ Cradle to Gate
เปนการประเมินวอเตอรฟุตพรินตผลิตภัณฑ ตั้งแตขั้นตอนการไดมาซึ่งวัตถุดิบ การขนสง การผลิต
จนถึงหนาโรงงานพรอมสงออก หรือจนถึงจุดที่เปนสารขาเขาหรือวัตถุดิบของผูผลิตรายตอไป
ตามที่กำหนดใน PCRs ของแตละผลิตภัณฑ

Business to Consumer (B2C) หรือ Cradle to Grave
เปนการประเมินวอเตอรฟุตพรินตตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ ครอบคลุมตั้งแตการไดมาซึ่งวัตถุดิบ
การผลิต การขนสงและกระจายสินคา การใชงาน และการกำจัดซากผลิตภัณฑภายหลังใชงาน

สรุป 3 ขั้นตอนหลักที่ผูประเมินวอเตอรฟุตพรินตผลิตภัณฑควรดำเนินงาน

51



52



53



54



55



56




